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Okayama University research: Early gastric cancer endoscopic diagnosis system using artificial 
intelligence 
 
(Okayama, 15  July) Researchers  at Okayama University have developed  an early  gastric 

cancer  endoscopic  diagnosis  system  using  artificial  intelligence  (AI).  The  details  were 

presented at the Congress of the Japan Gastroenterological Endoscopy Society (JGES), May 

31 – June 2, 2019, Tokyo. 

 
According to data released in 2017 by Japan’s Ministry of Health, Labor, gastric cancer ranks 
third in cancer deaths in Japan: second in men and fourth in women.  
 
Treatment of early‐stage gastric cancer includes endoscopic surgery (ESD), which can save the 
stomach, and surgical procedures that require gastrectomy.  
 
However,  although  advances  in  endoscopic  treatment  technology  has  led  to  the  early 
detection of gastric  cancer, decisions on whether  to use endoscopy  treatment or  surgery 
mainly depend on how deep the cancer has invaded the stomach wall. Furthermore, these 
decisions are made by careful examination of endoscopic images by experienced physicians. 
At  present,  there  are many  cases where  endoscopic  treatment  is  performed  first where 
surgery would have been more appropriate and vice versa.  
 
With this background, Professor Yoshiro Kawahara of the Graduate School of Medical and 
Dental Sciences, Okayama University, and colleagues have developed artificial  intelligence 
(AI)‐based  endoscope  for  early  detection  of  gastric  cancer.  These  research  results were 
presented at the 97th Congress of the Japan Gastroenterological Endoscopy Society (JGES), 
May 31 – June 2, 2019, Tokyo.  
  
First the prototype of the system to obtain the depth of early gastric cancer was constructed 
with GoogLeNet to match purpose (metastatic learning) by using the image recognition ability 
of CNN (Convolutional Neural Network) published by Google on numerical analysis software 
MATLAB.  
 
Next, the researchers used the ResNet, which is a 152‐layer convolutional neural network, to 
conduct intramucosal endoscopic resection among patients treated for early gastric cancer at 
Okayama University Hospital.  
 
Using endoscopic images of 100 cancers (M group) and 50 submucosal invasion cancers (SM‐
ESD group) and 50 submucosal invasion cancers (SM‐OPE group) who had undergone surgery 
from the beginning, the researchers built the AI system and verified its diagnostic accuracy.  
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The diagnostic accuracy of intramucosal cancer by artificial intelligence diagnostic system was 
sensitivity 82.7%, specificity 63.0%, positive predictive value 69.1%, negative predictive rate 
78.4% in image unit, and sensitivity 82.0% in case unit. The specificity was 71.0%, the positive 
predictive value was 73.9%, and the negative predictive value was 79.8%.  
 
In addition, the correct diagnosis rate for deep‐seated diagnosis of early gastric cancer as a 
combination of  intramucosal  cancer and  submucosal  invasion  cancer was 72.8%  in  image 
units and 76.5% in case units. 
 

Implications of the research 
At  present,  gastroenterological  endoscope medical  diagnosis  and  treatment  is  based  on 
experienced practicing physicians examining images. 
 
As a result, the diagnostic ability of individual doctors varies, and with increases in the number 
of medical services in the future, there is concern about the possibility of oversight of cancer 
and increases in misdiagnosis. If automatic diagnosis of digestive tract endoscope images by 
AI is realized, then ‘automated diagnosis logic’ will be added to endoscope technology for real 
time diagnosis. 
 
Automatic diagnosis will be possible and it will greatly improve the current status of relying 
on the diagnostic ability of individual endoscopy physicians. 

 
Caption 
The image of Endoscopic diagnosis system using AI. 
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Reference 
Yoshiro Kawahara, Kenta Hamada, Hiroyuki Okada. 97th JGES, Tokyo , 2019 Mar 31. 
 
 
 

Correspondence to 
Professor Yoshiro Kawahara, M.D., Ph.D. 
Department of Practical Gastrointestinal Endoscopy 
Okayama University Graduate School of Medicine, 
Dentistry, and Pharmaceutical Sciences, 2‐5‐1,  
Shikata‐cho, Kita‐ku, Okayama 700‐8558, Japan. 
E‐mail: yoshirok@md.okayama‐u.ac.jp 
 
 
 
 
 
Further information 
Okayama University 
1‐1‐1 Tsushima‐naka , Kita‐ku , Okayama 700‐8530, Japan 
Public Relations Division 
E‐mail: www‐adm@adm.okayama‐u.ac.jp 
Website: http://www.okayama‐u.ac.jp/index_e.html 
Okayama Univ. e‐Bulletin: http://www.okayama‐u.ac.jp/user/kouhou/ebulletin/ 
About Okayama University (YouTube): 
https://www.youtube.com/watch?v=iDL1coqPRYI 
Okayama University Image Movie (YouTube):  
https://www.youtube.com/watch?v=KU3hOIXS5kk 
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Okayama University Hospital 

(Okayama University Shikata Campus, Okayama City, Japan) 
http://www.okayama‐u.ac.jp/eng/access_maps/index.html 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Okayama University supports the Sustainable Development Goals
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◆About Okayama University 
Okayama University  is one of  the  largest comprehensive universities  in  Japan with  
roots going back to the Medical Training Place sponsored by the Lord of Okayama and  
established in 1870. Now with 1,300 faculty and 13,000 students, the University offers  
courses in specialties ranging from medicine and pharmacy to humanities and physical  
sciences.  
Okayama University  is  located  in  the heart of  Japan approximately 3 hours west of  
Tokyo by Shinkansen. 
 
Website: http://www.okayama-u.ac.jp/index_e.html 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

Hirofumi Makino, M.D., Ph.D. 
President , Okayama University 

 “Okayama University supports  
the Sustainable Development Goals” 

  

 

 

Okayama University holds the “SiEED Conference 2019” 

to  provide  an  opportunity  to  hold  discussions  with 

globally competent innovators 

 News       Conference Movie(You Tube) 

 


