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平
成
２
年
ご
ろ
、
化
学
プ
ロ
セ
ス
の
プ
ラ
ン
ト

デ
ー
タ
か
ら
の
線
形
シ
ス
テ
ム
の
同
定
や
、
制
御
理

論
の
化
学
プ
ロ
セ
ス
へ
の
適
用
な
ど
を
研
究
し
て
い

ま
し
た
。
ち
ょ
う
ど
、
モ
デ
ル
予
測
制
御
が
化
学
プ

ロ
セ
ス
業
界
で
注
目
さ
れ
出
し
た
こ
ろ
で
す
。
あ
る

会
議
で
、
京
都
大
学
工
学
部
電
気
工
学
科
教
授
だ
っ

た
上う

え

田だ

睆よ
し

亮す
け

先
生
の
「
カ
オ
ス
」
に
関
す
る
講
演
を

聞
い
て
大
き
な
衝
撃
を
受
け
ま
し
た
。
知
ら
な
か
っ

た
世
界
、
隠
れ
て
い
た
世
界
に
連
れ
て
行
っ
て
も
ら
っ
た
と
い
う
感
覚
で

し
た
。
同
時
に
芸
術
を
感
じ
さ
せ
る
「
フ
ラ
ク
タ
ル
」
の
世
界
も
知
り
ま

し
た
。
早
速
、J
・
グ
リ
ッ
ク
の
「
カ
オ
ス
―
新
し
い
科
学
を
つ
く
る
」（
新

潮
文
庫
）や
、こ
の「
カ
オ
ス
と
…
」な
ど
を
読
ん
で
理
解
を
深
め
ま
し
た
。

さ
て
「
カ
オ
ス
（
ケ
イ
オ
ス
）」
の
和
訳
は
「
混
沌
」
で
す
が
、
こ
こ

で
い
う
カ
オ
ス
と
は
、
観
測
さ
れ
る
一
見
ラ
ン
ダ
ム
な
振
動
が
、
偶
然
起

こ
さ
れ
た
の
で
は
な
く
、
そ
の
裏
に
潜
む
非
線
形
の
因
果
関
係
に
よ
っ
て
、

必
然
的
に
起
こ
さ
れ
た
現
象
を
言
い
ま
す
。
シ
ス
テ
ム
外
部
か
ら
の
擾

じ
ょ
う

乱ら
ん

が
無
く
て
も
、
内
部
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
起
因
し
て
そ
の
現
象
が
発
生
し
、
初

期
状
態
が
少
し
変
わ
っ
た
だ
け
で
、
将
来
に
大
き
な
変
化
が
現
れ
る
性
質

が
あ
り
ま
す
（
バ
タ
フ
ラ
イ
効
果
：
蝶
の
羽
ば
た
き
が
天
変
地
異
を
起

こ
す
と
い
う
比
喩
）。

一
方
、
フ
ラ
ク
タ
ル
に
つ
い
て
は
、
誰
も
が
カ
ラ
フ
ル
な
幾
何
学
模
様

に
魅
了
さ
れ
る
の
で
す
が
、
そ
の
中
身
は
、
複
雑
な
海
岸
線
や
幾
何
学

的
模
様
の
自
己
相
似
性
を
表
す
非
整
数
次
元
や
、
そ
れ
ら
図
形
の
再
帰

的
な
生
成
メ
カ
ニ
ズ
ム
な
ど
の
数
学
の
理
論
で
す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
描

か
れ
る
図
が
、
自
然
の
地
形
や
、
樹
木
、
河
川
な
ど
と
類
似
し
て
い
る
こ

と
は
驚
き
で
あ
り
、
自
然
を
形
成
す
る
隠
れ
た
仕
組
み
の
存
在
を
感
じ

さ
せ
て
く
れ
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
世
界
を
知
る
だ
け
で
、
自
分
の
身
近
に
あ
る
モ
ノ
の
見
方

が
変
わ
っ
て
き
ま
す
。
新
し
い
発
見
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
私
は
現

在
、
環
境
分
野
、
と
く
に
廃
棄
物
（
ご
み
）
の
研
究
を
し
て
い
ま
す
が
、

身
近
な
ご
み
に
つ
い
て
も
、
そ
の
発
生
量
に
は
社
会
や
経
済
、
市
民
意
識

な
ど
の
条
件
と
の
間
に
固
有
の
数
式
が
潜
ん
で
い
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

皆
さ
ん
も
、
身
の
回
り
で
起
こ
っ
て
い
る
現
象
に
つ
い
て
、
興
味
を
持
っ
て

分
析
し
て
み
て
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
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私
は
現
在
、
新
聞
記
者
を
目
指
し
て
、
就
職

活
動
真
っ
只
中
の
新
４
年
生
。
こ
の
記
事
も
、

大
阪
で
の
選
考
を
終
え
、
岡
山
に
帰
る
高
速
バ

ス
の
中
、
携
帯
電
話
で
書
い
て
い
る
。

就
職
活
動
で
は
、
い
ろ
い
ろ
な
人
と
の
出
会

い
が
あ
る
。
企
業
の
人
事
の
人
。
高
速
バ
ス
の

運
転
手
。
道
を
教
え
て
く
れ
る
親
切
な
お
ば

ち
ゃ
ん
。
今
、
バ
ス
で
隣
に
座
っ
て
寝
て
い
る

学
生
。

そ
の
中
で
も
、
同
じ
会
社
を
受
験
す
る
ラ
イ

バ
ル
と
の
出
会
い
は
大
き
い
。
選
考
が
終
わ
っ

た
後
、
そ
の
見
ず
知
ら
ず
の
ラ
イ
バ
ル
と
食
事

に
行
く
。
さ
す
が
は
同
じ
志
を
持
つ
者
だ
。
多

く
の
気
付
き
を
与
え
ら
れ
る
。
私
自
身
も
、
相

手
に
対
し
て
、
何
ら
か
の
気
付
き
を
与
え
て
い

る
の
だ
ろ
う
と
思
っ
て
お
く
。

そ
う
や
っ
て
就
職
活
動
で
出
会
っ
た
人
た
ち

と
、
再
び
会
え
る
保
証
は
ま
っ
た
く
な
い
。
別

れ
る
と
き
の
「
さ
よ
う
な
ら
」。
こ
の
日
本
語

は
「
左
様
、
な
ら
ば
別
れ
よ
う
」
の
略
で
あ
る

と
言
わ
れ
る
。
も
う
会
う
こ
と
は
な
い
だ
ろ
う

と
い
う
、
潔
く
も
は
か
な
い
言
葉
だ
。
古
来
よ

り
、
潔
さ
や
、
は
か
な
さ
を
美
学
と
し
て
き
た
、

日
本
人
な
ら
で
は
の
言
葉
で
あ
る
。

就
職
活
動
で
出
会
う
他
の
受
験
生
は
、
私
に

と
っ
て
は
蹴
落
と
す
べ
き
ラ
イ
バ
ル
だ
。
し
か

し
や
は
り
、
出
会
っ
て
知
り
合
っ
て
、
選
考
を

と
も
に
乗
り
越
え
て
ゆ
く
仲
間
で
も
あ
る
。
よ

き
ラ
イ
バ
ル
で
あ
る
か
ら
こ
そ
、
次
の
選
考
で

ま
た
会
い
た
い
と
も
思
う
。

だ
か
ら
私
は
、
そ
こ
で
出
会
っ
た
人
と
別
れ

る
と
き「
さ
よ
う
な
ら
」は
使
わ
な
い
。「
ま
た
、

次
に
会
い
ま
し
ょ
う
」の
意
を
持
つ
、「
ま
た
ね
」

と
言
う
よ
う
に
し
て
い
る
。
舞
い
散
る
桜
の
よ

う
に
、
潔
く
美
し
く
あ
り
た
い
。
で
も
、
や
は

り
自
分
の
気
持
ち
を
表
す
の
は
、
潔
く
な
い
か

も
し
れ
な
い
が
、
こ
の
言
葉
が
最
適
な
気
が
す

る
。３

月
の
終
わ
り
に
、
こ
の
広
報
誌
を
作
る
懇

親
会
に
呼
ば
れ
た
。「
記
者
に
な
る
ん
や
っ
た

ら
、
絶
対
に
為
に
な
る
よ
」
と
言
わ
れ
、
こ
の

広
報
誌
の
在
学
生
紹
介
と
、
小
欄
の
執
筆
を
す

る
こ
と
に
な
っ
た
。
な
ん
と
も
上
手
い
こ
と
丸

め
込
ま
れ
た
気
も
す
る
が
（
笑
）。

で
も
、
記
者
を
目
指
す
上
で
、
と
て
も
良
い

経
験
を
さ
せ
て
も
ら
っ
た
と
思
う
。ボ
ー
ト
部
・

野
崎
さ
ん
に
取
材
を
し
て
、
そ
れ
を
記
事
に
纏ま
と

め
る
中
で
、
そ
の
難
し
さ
、
面
白
さ
も
体
感
す

る
こ
と
が
で
き
た
。
こ
れ
も
、
よ
い
出
会
い
の

ひ
と
つ
と
な
っ
た
。

こ
ん
な
私
の
、
苦
闘
の
末
の
文
章
が
、
あ
な

た
に
と
っ
て
何
か
の
「
気
付
き
」
の
き
っ
か
け

に
な
れ
ば
幸
い
で
あ
る
。

読
者
の
み
な
さ
ま
へ
。

「
こ
こ
ま
で
読
ん
で
く
れ
て
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
し
た
。
ま
た
ね
！
」

（
学
生
ス
タ
ッ
フ
：
佐
野　

恭
平
）

桜
舞
い
散
る
季
節
。新
入
生
歓
迎
行
事
が
あ
ち
ら
こ
ち
ら

で
催
さ
れ
る
。さ
ま
ざ
ま
な
出
会
い
と
別
れ
。そ
れ
は
、新

し
い
ス
テ
ー
ジ
の
幕
開
け
で
も
あ
る
。こ
の
季
節
の
満
開

の
桜
は
、は
か
な
く
も
潔
く
、美
し
い
。そ
ん
な
桜
の
生
き

方
と
、最
近
の
私
の
あ
り
方
を
照
ら
し
合
わ
せ
て
み
た
。

▲�本学マスコットキャラ
クター「ガクモン」


